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Kostbaar fosfaat
® Fosfaatverbindingen zijn betterfijk van le-

ren en plonten. Maar fosfaat is cok een ein-
dige grondstof. Door de groefende wereid-
Ibevolking, grotere vipesconsumptie en de
verbouw van energieg woor bio-
brondstof is de vraag noar fosfact als
emorm toeg

@ De voorspeflingen over de termijn waarop
de voarrand uitgeput raakt varieren van
70 tot 100 joar. De grote bevolkingsgroei
op de wereld viel samen met het beschik-
baar komen van grote hoeveetheden goed-
koop fosfaaterts. Omgekeerd: als er geen
ofternatief is voor fosfaat - en dat is er
vooralsnog niet- dan zullen de effecten op
de wereldwijd dselproductie
trews zijin. Het onderzoek nacr fosfaatrecy-
dling staat dacrom cok hoog op de inter-
nationale agendo.

Afvalwaterstroom

Kunstmest uit menselijke
urine. In Zutphen gaan
ze het vanaf september
maken. Hoe ruim 13
miljoen ‘kleine
boodschappen’ 10 ton
kunstmest kunnen
worden en zo het milieu
sparen.

door Peter Leunissen
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Vervuilende medicijnen

® Medicijnen in afvolwater vormen een
steeds grotere bron van zovg, Lang niet al-
le effecten zijn bekend, moar vier medicij-

nisinstituut Alterra Het goat dan om weel-
gebruikte pijnstiffers en antibiotica. De eer-
ste zorgen bijvocrbeeld voar nier-, kieuw-
en leverschade bij vissen. Antibiotica rem-
men de ontwikkefing van blauwalgen en

@ Violgens de onderzoekers is het belangrifc
om de geneesmiddelen met de grootste ris-
£0's voor het mitieu op de prioritaire stof-

Stikstof

@ Stikstof is een algemeen voorkomend
gas dat 78 procent van de oardatme-
sfeer uitmaaict. Stikstafverbindingen wor-
den voor veel toepassingen gebruikt:
funstrmest, explosieven, schoonmaskstof-
fen. Maar stikstof is ook 8én van de be-
langrijkste vervuilende stoffen. b het of-
vahwater bijvoorbeeld. Het komt dacrin

via urine terecht.

geveer 100 miljoen ton stikstoffunst-
mest geprodisceerd, ten behoeve van
voedselvoorziening. Maar de keerzijde is
dat met het aammaken van de kunst-
mest ongeveer 3,3 procent van de we-
reldjoarproductie wan asrdges gebrukt
wordt (ongeveer 0,75 procent van het
wereldenergieverbruik).
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De nieuwe rijkdom van

menselijke uri1 1e

n de kem is het heel eenvoudig
volgens Martin Wilschut van
het GMB Watertechnologie.
Wat is goedkoper? Eén lirer
vioeistof reinigen of 200 liter.”
Want daar gaat het om. Urine maakt
een half tor één procent deel uit van
het afvalwater dat in het riool en bij
de waterzuivering terecht komt. Maar
er zit wel het leeuwendeel in van stof-
fen als fosfaat, stikstof en medicijnres-
ten, die je niet zomaar op het opper-
vlakte water wil lozen. Wanneer kun
je die er het beste vithalen. Bij de
bron? Of als het vermengd met afval-
water van douche, keuken en spoe-
ling rweehonderdvoudig is verdund?
Juist.
De aanleg van riclering in Nederland,
nog geen eeuw geleden, was een ze-
gen voor de mensheid. Open riolen
en grachten die voorheen als onhygie-
nische afivoerkanalen van menselijke
mest dienden, waren fameuze veroor-
zakers van ziekten en zorgden voor
enomme stankoverlast. Werd het afval-
water aanvankelijk via eenvoudige
riolen naar plekken buiten de stad ge-

bracht en daar gedumpt. Gaandeweg
is het huidige, geavanceerde rioolstel-

sel ontstaan, dat eindige bij grootscha-

lige zuiveringsinstallaties. Die het af-
valwater zo schoon maken, dat het
weer veraniwoord geloosd kan wor-
den. Hygiénisch en handig voor de
burger. Die doet op het toilet zijn ge-
voeg, trekt door en weg is het rieken-
de residu van vertering en verbran-
ding. Tegen hoge kosten dat wel
Martin Wilschut: .Gaandeweg daagt
het besef dat de grootschalige centra-
le zuiveringen, die we nu kennen,
hun optimum hebben bereikt Maar
dat wil niet zeggen dat de innovatie
ook stil staat. Om meststoffen, zware
metalen of medicijnresten doelmatig
uit ons afvalwater te verwijderen
moeten we misschien andere wegen
inslaan. Zo'n weg is scheiden bij de
bron.”

GMB concentreert zich daarbij nu op
menselijke urine. Omdat dat een
bron vamn herbruikbare stoffen in ge-
concentreerde vorm is. Wilschut:
.Die halve of één procent van het to-
tale afvalwater zorgt voor 85 procent

van de stkstof en 45 procent van het
fosfaat in het afivalwarer. Als je beide
stoffen zou lozen op het opperviakie-
water krijg je ongewenste effecten als
uitbundige algengroei. Dat verstiki
warterleven. Een groot deel van de in-
stallaties van rioolwaterzuiveringen is
ingericht om juist deze stoffen it het
verdunde afvatwater te verwijderen.
Dat is niet erg efficiént door het enor-
me volume aan water. Beter zou het
zijn om bij de bron te scheiden. Dan
volstaan veel kleinere zuiveringen
om stikstof en fosfaar terag te win-
nen.”

Dat scheiden bij de bron heet in het
vakjargon “nieuwe sanitatie’. Wil-
schut: Urine verdwijnt mu in nage-
noeg alle toiletten met fecalien in een
en dezelfde afvoerpijp. Maar er zijn
ook twilerten op de marke mex ge-
scheiden afvoer voor uitwerpselen en
urine, Bijvoorbeeld in gebouw X van
de Hogeschool Windesheim zijn
ruim honderd van dit soort toiletten
geplaarst. De poep verdwijnt in het
riool, de plas wordt opgevangen in
een continer. En kan daama apart

worden verwerke.” Volgens Wilschut
is nieuwe sanitatie heel kansrijk in ge-
bouwen, als een hogeschool, met grote
concentraties mensen. Maar voorals-
nog is het aantal gebouwen waar de
nog jonge techniek wordt toegepast
Kein. Voor verwerving van de grond-
stof urine is GMB op andere bronnen
AANZEWEZEN.

ilschut: ,,Onze belang-
rijkste leverancier is nu
organisatie ‘Moeders
voor moeders’. Dat za-
melt urine in van zwangere viouwwen
en wint dzaruit het zwangerschapshor-
moon hCG. Voor de productie van het
hormoon is enorm veel urine nodig.
Tot dusver ging de verwerkte urine het
riool in, nu gaan wij het verwerken: 1,5
miljoen liter per jaar. Het is een belang-
rijke leverancier. Niet alleen vanwege
de hoeveelheid, maar ook omdar de
vipeistof onverdund is. Daarnaast zijn
we in gesprek met diverse organisato-
ren van grote festivals. Een uitstekende
manier om urine te verzamelen Zijn na-
uurlijk de plaszuilen die bij veel grote

Windesheim
scheidt urine al
van ontlasting

Nieuwe sanitatie wordt al toe-
gepast in gebouw X van Hoge-
school Windesheim in Zwolle.
Dee ruim honderd toiletten in
het pand zijn voorzien van een
gescheiden opvang van urine
en ontlasting. Dat levert 7.000
liter urine per twee weken op.
Volgens Maarten Westerduin,
VOOTZilter Stuurgroep nieuwe
sanitatie, van de hogeschool,
werken de toiletten na enige
aanloopproblemen goed. ,Sim-
pelweg: als mensen te ver naar
voren op de toiletten plaatsne-
men, kan ontlasting in de urine-
afvoer terecht komen. Die ver-
stoppen dan en het vervuilt het
toilet. We zien nu dat het goed
gaat De gebruikers zijn er 2an
gewend. Vergelijk het maar
met Franse toiletten tijdens va-
kantie. Het is even wennen,
maar daarna weet je het niet be-
ter.”
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publiekstrekkers voor de mannelijke
bezoekers worden geplaatst. Het zou
namurlijk mooi zijn als we ook zou-
den kunnen inzamelen bij gelegenhe-
den als de Vierdaagse, Pink Pop, de
Zwarte Cross. [k verwacht ook dat
steeds meer evenementen dat willen.
We worden trouwens ook al spontaan
gebeld door organisaties die hun urine
aan ons kwijt willen. De kosten zijn

Plaszuilen zijn een uit-
stekende bron woor

de inzameling van uri-
ne. foto ANP

Struviet gezien door
een sterke micro-
scoop. Bij SaNiPhos
in Zutphen halen ze
ammoniumsulfaat en
struviet uit urine om
er kunstmest van te
maken. foto SaNiPhes

niet hoger, maar de verwerking is
schoon. Groen en duurzaam dat
spreekt aan.”

Op de iets langere termijn verwacht
Wildschut dat nieowe sanitatie op gro-
rere schaal wordt toegepast. Te begin-
nen bij bijvoorbeeld zicken- en ver-
pleeghuizen. ,Ook omdat daar het ge-
neesmiddelengebruik en dus de uit-
scheiding groot is. Daamna kantoorpan-
den, scholen en dergelijke en vervol-
gens wellicht in appartementencom-
plexen. Op niveau van wWoningen ver-
wacht ik het eigenlijk nog niet zq snel
vanwege de complexiteit in zanleg en
dus de hoge kosten.”

De urine wordt straks in mnkauto’s
naar 5aNiPhos (zoals de zuivering is ge-
doopt) in Zutphen gebrache. Daar wor-
den er ammoniumsulfazt en struviet
it gewonnen; stoffen die dienen als
grondstaf voor kunsemest. De inrich-
ting kan maximaal vijf miljoen liter per
jaar verwerken, equivalent aan ruim 13
miljoen “kleine boodschappen’ en

goed voor 10 ton kunstmest. Een zeer
bescheiden hoeveelheid, in vergelij-
king mer totale hoeveelheid kunstmest

die in Mederland wordt gebruikt. Maar
wvolgens Wilschur wel in een zeer zuive-
re vorm. .\ We vroegen ons bijvoor-
beeld af of medicijnresten in het stru-
viet terechrkomen. Mu was bij de proef-
opstelling in Tiel het probleem dat we
alleen urine van Moeders voor moe-
ders hadden. Van gezonde, jonge vrou-
wen dus. Géén medidijnengebruikers.
Dus hebben we zelf medicijnen aan de
urine toegevoegd. Maar het bleek dat
ze niet aan het struviet hechrten.”

We staan 2an een begin ", zegt Wil-
schut. ,Een kanstijk begin. Het feit dat
we de fosfaar en stikstof efficiént terug-
winnen is belangrijk. Fosfaat bijvoor-
beeld, is van levensbelang voor alle
groei op aarde. Maar wel een eindige
stof. Fosfaatrecycling is dus van enorm
belang. Dit is echt een Win-win-win si-
teatie. Door het scheiden bij de bron
brengen we een belangrijke verbete-
ring aan in het beheer van de waterke-
ten, het levert nuttige stoffen op en we
verwachten op termijn ook medicijn-
resten te kunnen verwijderen. Kort-
om: het is doelmatig en dunrzaam.

Dus precies wat we willen.”



